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I
CZĘŚĆ
 OPISOWA
Nazwy własne zawarte w dokumentacji przetargowej są przykładowe, Zamawiający dopuszcza zastosowanie materiałów równoważnych pod warunkiem, że zaproponowane wyroby będą spełniały te same normy, parametry, standardy oraz zostaną zaakceptowane przez inspektorów nadzoru Zamawiającego. 

 Nazwy własne ujęto celem  ułatwienia dla wykonawcy doboru  równoważnych materiałów i pompowni . Rysunki szczegółowe zawierają określone parametry  które są niezbędne do doboru  materiałów i urządzeń  równoważnych.

 Należy dobrać parametry równoważne w zakresie: przepływu , wysokości podnoszenia, objętości retencyjnej i objętości zapasowej oraz  mocy pomp- określone  w rys szczegółowych w projekcie wykonawczym
1. Podstawa opracowania:

Podstawą opracowania są następujące dokumenty:
· Umowa Nr 10/06 GK3140/27/2006 z dnia 16.10.2006 r. pomiędzy Gminą Pruchnik 
a Geokart – International sp. z o.o. w Rzeszowie, ul. Wita Stwosza 44,
· Umowa Nr P1/09 z dnia 22.09.2009 r. pomiędzy Gminą Pruchnik a Geokart – International sp. z o.o. w Rzeszowie, ul. Wita Stwosza 44,
· Mapy do celów projektowych opracowane na podstawie zaktualizowanych map zasadniczych, przyjętych do zasobu Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Jarosławiu
· Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego

· Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia z dn. 1.03.2010 r.,
· Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z późniejszymi zmianami) wraz z przepisami wykonawczymi

· Dokumentacja geotechniczna

· Decyzja – Pozwolenie wodnoprawne
· Protokoły uzgodnień z Zespołem Uzgodnienia Dokumentacji Projektowej w Jarosławiu

· Polskie Normy powołane w przepisach techniczno – budowlanych
2. Charakterystyka obiektu budowlanego 

2.1. Rodzaj obiektu budowlanego 

Projektem objęta jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z zasilaniem elektrycznym przepompowni ścieków Pa w miejscowościach Pruchnik i Kramarzówka, gmina Pruchnik. Jest to inwestycja, której zadaniem jest uporządkowanie gospodarki wodno-ściekowej w gminie. Inwestycja ma również za zadanie rozwój i poprawę infrastruktury wiejskiej. 
2.2. Cel opracowania

Celem budowy sieci kanalizacyjnej jest:
· ochrona czystości wód powierzchniowych i podziemnych oraz ochrona ziemi poprzez zapewnienie odbioru ścieków sanitarnych przez oczyszczalnię, a następnie ich oczyszczenie,
· ochrona ziemi i powietrza na terenie gminy, które w zasadniczy sposób oddziałuje na otoczenie.

2.3. Lokalizacja obiektu budowlanego


W wyniku analizy istniejącego stanu zabudowy oraz wysokościowego ukształtowania terenu i wymagań technicznych projektuje się dla kanalizacji sanitarnej układ sieci grawitacyjno – ciśnieniowy z 1 przepompownią ścieków Pa w miejscowości Pruchnik, oraz 6 pompowniami zagrodowymi Pz1-Pz6.

Trasy projektowanej sieci kanalizacyjnej na terenie miejscowościach objętych opracowaniem przebiegać będą obok istniejącej zabudowy przy granicach działek, w obrębie i poboczach dróg gminnych oraz wzdłuż dróg powiatowych nr 1778R i 1779R. 

2.4. Stan istniejący
Na terenie miejscowości Kramarzówka funkcjonuje zbiorcza sieć wodociągowa, ale brak jest kanalizacji sanitarnej. W miejscowości Pruchnik, również istnieje zbiorcza sieć wodociągowa, natomiast skanalizowana jest tylko część miejscowości. W zakresie istniejącego uzbrojenia terenu na trasach projektowanej sieci kanalizacyjnej występuje zbiorcza oraz lokalna sieć wodociągowa z ujęciami źródeł na stokach wzgórz, sieć gazowa średniego ciśnienia, sieć teletechniczna kablowa, sieć elektryczna napowietrzna i kablowa oraz krótkie odcinki kanalizacji sanitarnej zagrodowej tj. przykanalików od budynków do szamb.
W związku z brakiem kanalizacji ścieki odprowadzane są do przydomowych szamb, zbiorników wybieralnych o różnej konstrukcji i jakości oraz bezpośrednio do przydrożnych rowów bądź przepływających cieków wodnych. Istniejące kanały oraz urządzenia oczyszczające ścieki nie przedstawiają większych wartości mających na celu ochronę środowiska gruntowego i atmosferycznego. Taki stan sanitarny stanowi zagrożenie dla jakości wód powierzchniowych i podziemnych. 
W chwili obecnej teren przeznaczony pod budowę wodociągu oraz kanalizacji posiada pełną zabudowę mieszkalną i gospodarczą.

2.4.1. Ukształtowanie wysokościowe

Teren objęty opracowaniem wyniesiony jest od rzędnej 236 do 397 m n.p.m. 
i położony jest na obszarze Pogórza Przemyskiego. 

2.4.2. Warunki gruntowe

Dla potrzeb projektu budowy sieci kanalizacyjnej wykonano Dokumentację Geotechniczną, stanowiącą załącznik do projektu budowlanego. 

3. Sieć kanalizacji sanitarnej

3.1. Schemat projektowanej sieci kanalizacyjnej



Sieć kanalizacji sanitarnej zaprojektowana została w układzie grawitacyjno – ciśnieniowym z 1 przepompownią ścieków Pa oraz 6 pompowniami zagrodowymi Pz1-Pz6.

Ścieki z Kramarzówki doprowadzane będą poprzez przepompownię Pa doprowadzane będą do istniejącej kanalizacji w Pruchniku a następnie do oczyszczalni ścieków w Pruchniku.

3.2. Bilans ścieków

Ilość ścieków obliczono na podstawie danych demograficznych podanych przez Urząd Gminy w Pruchniku oraz w oparciu o „Wytyczne do obliczania zapotrzebowania wody w wiejskich jednostkach osadniczych” oraz dane bilansowe zawarte w „Koncepcji technicznej uporządkowania gospodarki ściekowej Gminy Pruchnik”.

Przyjęto, że ilość ścieków odpowiada ilości wody zużytej dla celów bytowo - gospodarczych mieszkańców w gospodarstwach domowych. 

	Lp.
	Nazwa miejscowości
	Qśrd [m3/d]
	Qmaxd  [m3/d]
	Qmaxh  [m3/h]
	Qmaxh  [dm3/s]


	1
	Pruchnik 
	160
	224
	16,8
	4,7

	2
	Kramarzówka
	172,5
	241,5
	18,1
	5,0

	
	Razem
	332,5
	465,5
	34,9
	9,7


Przewidziana ilość ścieków
Qśr.d = 332,5 m3/d, Qmaxh = 9,7 l/s

W obliczeniach uwzględniono przewidywany rozwój budownictwa w tym rejonie.
3.3. Ogólne zamierzenia projektowe 

Zgodnie z ukształtowaniem terenu zaprojektowano kanalizację sanitarną grawitacyjną z rur z tworzywa sztucznego PVC-U typ SN12 o średnicach Dn200 mm, Dn160 mm. 
Studzienki rewizyjne projektuje się z tworzywa PP-b (polipropylen) PRO 400 o średnicy Dn400 mm, PRO 1000 o średnicy Dn1000 mm oraz betonowe o średnicach Dn1000 mm i Dn1200 mm. 

Przykrycie studzienek: 

· polipropylenowe Dn 400 - pokrywą żeliwną na stożku betonowym oraz z włazem zatrzaskowym D400 

· polipropylenowe i betonowe Dn1000 mm i Dn1200 - włazem kanałowym żeliwnym ø600 mm na pokrywach żelbetowych nastudziennych i pierścieniach odciążających żelbetowych oraz włazem zatrzaskowym 

Przewidziano także 1 sieciową przepompownię ścieków Pa w zbiorniku z betonu Dn1500 mm oraz 6 minipompowni zagrodowych Pz1, Pz2, Pz3, Pz4, Pz5 i Pz6 w zbiornikach PEHD Dn800 mm i PP Dn 600.
Założenia projektowe i parametry techniczne

· kanały grawitacyjne z rur PCV typ SN12 o średnicy Dn200x6,6 mm, Dn160x5,5 mm, 

· min. spadek na sieci 0,5%,

· studzienki kanalizacyjne z tworzywa PP-b (polipropylen) PRO 400 o średnicy Dn400 mm do inspekcji z terenu,
· studzienki kanalizacyjne rewizyjne z PP-b (polipropylen) PRO 1000 i betonowe o średnicy Dn1000 i Dn1200mm do inspekcji z dna studzienki,
· przepompownia ścieków Pa w zbiorniku z betonu ø1500 mm,

· pompownie zagrodowe Pz1, Pz2, Pz3, Pz4 i Pz6 w zbiornikach (Tegra przykładowa) 600 wykonanych z PP ø600mm, H=2,95 m,
· pompownia zagrodowa Pz5 w zbiornikach WS900-E wykonana z PEHD ø800mm, H=2500mm,

· przewody tłoczne z rur ciśnieniowych PE 100 SDR 17 o średnicy Dn50x3,0 mm, , Dn63x3,7mm, Dn110x6,6 mm.
CECHY CHARAKTERYSTYCZNE RUR I KSZTAŁTEK HS TYPU SN12
System kanalizacyjny 





HS,

Typ 










SN 12, SDR 34, SLW 60,

Średnice









od DN 110 do DN 250,

Grubość ścianki
DN 110x3,6mm; DN 160x5,5mm; DN 200x6,6mm;,

Montaż









na złączki kielichowane,

Kształtki









SN 12, SDR 34, 

Uszczelka
zintegrowana z kształtką o nazwie DIN LOCK, żółte wzmocnienie z polipropylenu (PP),

Materiał









PVC-U utwardzony niezmiękczony,

Powierzchnia rury






gładka, lita. 
System kanalizacyjny HS SDR 34 SN12, na który składają się rury i kształtki mają zwiększoną grubość ścianki i dysponują większą sztywnością obwodową. Rury mają gładkie końce i razem z wewnętrznym progiem dwukielichowych złączek tworzą gładki i wolny od przesunięć kanał. Konstrukcja progu w złączkach dwukielichowych oferuje monterowi dodatkowa pewność podczas układania. Odgłos uderzenia końca rury w próg złączki jest wyraźnie słyszalny podczas przesuwania i sygnalizuje prawidłowy montaż a co za tym idzie bardzo dobrą szczelność. Szczelność rur i złączek zapewnia również ochronę przed wnikaniem korzeni. Dodatkowo złączka dwukielichowa zapewnia kompensację przewodu.
3.4. Prace wstępne
Przed przystąpieniem do budowy sieci kanalizacyjnej należy wskazać repery robocze oraz wytyczyć przez uprawnionego geodetę Wykonawcy robót w terenie trasę sieci kanalizacyjnej z zaznaczeniem studzienek. Należy także dokonać przekopów kontrolnych w miejscach skrzyżowań proj. kanalizacji z istniejącym uzbrojeniem w celu określenia rzędnych ich posadowień pod nadzorem administratora istniejących urządzeń. 
3.5. Roboty ziemne 

3.5.1. Wykopy 

Roboty ziemne związane z budową kanalizacji sanitarnej należy prowadzić ręcznie w
30% i mechanicznie w 70% w zależności od uzbrojenia terenu zgodnie z PN-B-06050/1999 i PN-B-10736/1999. W pobliżu istniejącego uzbrojenia należy roboty ziemne prowadzić ręcznie pod nadzorem administratora, operatora uzbrojenia. Umocnienie ścian wykopu wypraskami zakładanymi poziomo. Na dnie wykopu należy wykonać podsypkę z zagęszczonego piasku o grubości 15cm, oraz wykształcić łożysko pod rury. W przypadku występowania wody gruntowej należy wykonać podsypkę filtracyjną ze żwiru lub tłucznia grubości min. 0,50 m, a wodę odprowadzić poprzez pompowanie poza zakres robót. 
Dno wykopu wyprofilować zgodnie z zaprojektowanym spadkiem. Budowę kanału należy prowadzić od jego najniższego punktu. 
Na odcinkach trasy projektowanego kolektora przecinającego istniejące ciągi ko​munikacji samochodowej i pieszej, niezbędne jest ograniczenie ruchu oraz wykona​nie objazdów i kładek dla pieszych. Miejsca te należy zabezpieczyć i oznakował tabliczkami informacyjnymi i znakami drogowymi.

Przy wykonywaniu wykopów należy zachować minimalne odległości poziome od:

	· 
	słupów telefonicznych
	‑
	1,5m

	· 
	słupów energetycznych linii napowietrznych 0,4kV
	‑
	1,5m

	· 
	słupów energetycznych linii napowietrznych 15kV
	‑
	3,0m

	· 
	słupów energetycznych linii napowietrznych 110kV
	‑
	5,0m

	· 
	kabli telefonicznych
	‑
	1,0m

	· 
	kabli energetycznych
	‑
	1,0m

	· 
	wodociągu
	‑
	2,0m

	· 
	gazociągu
	-
	1,5m

	· 
	budynków przy głęb. kanał. do 3m
	‑
	3,0m

	· 
	budynków przy głęb. kanał. do 5m
	‑
	5,0m

	· 
	Drzew
	‑
	2,0m


3.5.2. Odwodnienie wykopów

Do odwadniania wykopów przewidziano zastosowanie pomp spalinowych lub elektrycznych z odprowadzeniem wody zgodnie ze spadkiem terenu na odległość min. 10 m od wykopu. Zawodnienie wykopów uzależnione jest w bardzo dużym stopniu od opadów atmosferycznych.
UWAGA :

Z pasa budowlano-montażowego należy zebrać warstwę humusu grubości 20 cm. Zebrany humus należy składować w pasie budowlano-montażowym wzdłuż jego granicy. Po zakończeniu robót budowlano-montażowych humus zostanie rozplantowany w pasie robót.

3.6. Obiekty na sieci kanalizacyjnej 

3.6.1. Przepompownia ścieków Pa
Dobrano przepompownię ścieków( typu „METALCHEM” jako przykładową) z następującym wyposażeniem:

· ze zbiornikiem z kręgów żelbetowych B45 z dostawą na plac budowy,

· pompy (Metalchem jako przykładową) + kolana sprzęgające wraz z podstawami (żeliwo epoxy),

· armaturę kpl: zasuwy odcinające, zawory zwrotne (korpusy żeliwne), 

· piony tłoczne ze stali kwasoodpornej (kołnierze aluminiowe powlekane);

· prowadnice pomp ze stali kwasoodpornej;

· złącza śrubowe ze stali kwasoodpornej;

· konstrukcje stalowe ze stali kwasoodpornej: właz prostokątny zamykany na kłódkę zabezpieczony przed przypadkowym opadnięciem + krata bezpieczeństwa z tworzywa, drabina do zejścia na dno zbiornika, deflektor tłumiący napływ, konstrukcje wsporcze;

· kominki wentylacyjne nawiewny z PVC (zabezpieczone przed wrzuceniem do pompowni ciał stałych),

· nasada strażacka Ø52,

· łańcuchy pomp i pływaków ze stali kwasoodpornej;

· kpl. układ sterowania (Metalchem typ RZS)- jako przykładową, z rozdzielnicą umieszczoną na postumencie obok przepompowni. Standardowe wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej obejmuje:

· obudowę z niepalnego tworzywa poliestrowego,

· sterownik mikroprocesorowy typu SP umożliwiający połączenie monitoringu GSM lub GPRS;

· wyłącznik główny;

· wyłącznik przeciwporażeniowy różnicowoprądowy;

· zabezpieczenie przeciążeniowe dla każdej z pomp; 

· zabezpieczenie przeciw zanikowi i zamianie kolejności faz (czujnik zaniku i asymetrii faz),

· zabezpieczenie przepięciowe klasy C,

· zabezpieczenie pomp obwodem sterującym tzw. 1-2 (szeregowo połączone w pompie wyłączniki termiczne i wyłącznik wilgotnościowy);

· zabezpieczenie pomp przed pracą w „suchobiegu”;

· gniazdo serwisowe 230V;

· licznik czasu pracy oraz liczby załączeń dla każdej z pomp;

· sterowanie ręczne lub automatyczne;

· sygnalizowana praca pomp;

· akustyczno świetlną sygnalizację awarii; 

· bezpotencjałowy zbiorczy sygnał o awarii wyprowadzony na listwę zaciskową;

Rozdzielnica współpracuje z pływakowymi sygnalizatorami poziomu typu MAC-3 wyznaczającymi:

1. Poziom SUCHOBIEG (blokada pracy pomp);

2. Poziom MIN (wyłączanie pomp);

3. Poziom MAX (włączanie pomp),

4. Poziom ALARM (włączenie sygnalizacji akustyczno-świetlnej).

Układ sterowania realizuje następujące funkcje:

· naprzemiennej pracy pomp;

· w przypadku jednoczesnego załączenia pomp, pompy załączają się z określonym przesunięciem czasowym (na życzenie blokada możliwości jednoczesnej pracy dwóch pomp),

· w momencie dużego napływu włącza się automatycznie druga pompa (poz. ALARM);

· w przypadku awarii jednej z pomp, pracę przepompowni przejmuje automatycznie druga pompa;

· przy sterowaniu ręcznym jest możliwość spompowania ścieków poniżej poziomu MINIMUM;

· przełączenie pomp po 20 min. ciągłej pracy;

· chwilowe załączenie pompy po 7 godzinach postoju i poziomie ścieków powyżej „suchobiegu”,

· po przerwie w zasilaniu układ zapewnia kontynuację procesu pompowania bez konieczności ponownego ustawienia parametrów pracy.

Przepompownia zostanie wyposażona w kratę koszową (k.o.) oraz żuraw o udźwigu 250 kG (ocynk.). 

Dane przepompowni:
[image: image1.png]Dane przepompowni
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Zuzycie jednostkowe energii
Koszt jednostkowy

8,31
8,31
7,38
1,97
0,31
6,49

0,0658
0,0197

Liczba pomp 2,00 [-]
Wydajnosé 7,80 [I/s]
Podnoszenie 7,30 [m]
Typ pompy: MS1-14H/Z
Wydajnoé¢ nominalna 9,00 [I/s]
Nominalna wysoko$¢ podnoszenia 7,00 [m]
Nominalna moc silnika napedowego 1,50 [kW]
Obroty pompy 1420,00 [obr/min]
Dopuszczalna liczba wigczen pompy 15,32[1/h]
Liczba wigczern pompy w przepompowni 529[1/h]
Rzedna poziomu alarmowego Ra 237,85 [m]
Rzedna gérnego poziomu $ciekéw Rmax 237,65 [m]
Rzedna dolnego poziomu $ciekéw Rmin 237,25 [m]
Rzedna dna zbiornika Rd 236,85 [m]
Objetosc¢ retencyjna czynna Vret 0,71 [m3]
Czas napetniania Tp 1,81 [min]
WYysOKOSC retencyjna I 0,40 |m|
Zapas alarmowy G 0,20 [m]
2 pompy
16,15 [I/s]

8,07 [Is]

7,54 [m]

3,93 [kW]

0,31[]

1,22 [min]

0,0677 [kWh/m3]
0,0203 [PLN/m3]





3.6.2. Minipompownie zagrodowe Pz1-Pz5

Z względu na niekorzystne ukształtowanie terenu zaprojektowano 6 minipompowni zagrodowych.

Pompownie Pz1-Pz4 i Pz6
Pompownie Pz1-Pz4 zaprojektowano typu (Tegra) jako przykładowe 600 z pompami typu (Pirania- jako przykładowe) P08

· Zbiornik wykonany z rury karbowanej PP o średnicy wewnętrznej 600 mm

· Dno zbiornika stanowi kineta ślepa wykonana z PP

· Elementy połączone są kielichowo i uszczelnione profilową uszczelką

· Wykonanie materiałowe zapewnia dużą odporność na agresywne środowisko ścieków, oparów ściekowych i wód gruntowych

· Wewnątrz zbiornika zamontowana jest instalacja tłoczna z PE z armaturą odcinającą i zwrotną oraz pompa zatapialna typoszeregu (Pirania) jako przykładowe
· Przepompownia wyposażona jest w wyłączniki pływakowe, sterujące pracą pompy oraz szafkę zasilająco sterującą

· Głębokość przepompowni Hz=2,95 m 

Dane techniczne pompowni Pz1, Pz2, Pz3 i Pz6
· Typ S 600/2.95-1 P-08/40-T/1-1.3/P

· Przepływ Qr = 5,5 m3/h

· Wysokość podnoszenia Hr = 8 m

· Objętość retencyjna Vret = 99 dm3
· Objetość zapasowa Vzap = 215 dm3
Dane techniczne pompowni Pz4

· Typ S 600/2.95-1 P-08/40-T/1-1.3/P

· Przepływ Qr = 3,79 m3/h

· Wysokość podnoszenia Hr = 13,74 m

· Objętość retencyjna Vret = 99 dm3
· Objetość zapasowa Vzap = 325 dm3
Pompownia Pz5

Pompownię Pz5 zaprojektowano w zbiorniku WS 900 – średnica 800 mm, głębokość 1800 mm - 2500 mm z pompą (MST40/24-3-400-50-2)- jako przykładową o mocy P2 1,2kW.

· Zbiornik wykonany z PEHD jako monolityczny bez używania procesu zgrzewania elementów zapewnia całkowita szczelność i odporność na agresywne ścieki,
· Zbiornik posiada półkuliste dno, co zapobiega zarastaniu zbiornika i minimalizuje retencje martwą,
· Zbiornik posiada gładkie ścianki wewnętrzne na całej powierzchni zapobiega zarastaniu zbiornika,
· Konstrukcja zbiornika zabezpiecza go przed wypłynięciem i deformacja przy poziomie wody gruntowej równej z terenem (przy obsypaniu gruntem budowlanym), co potwierdzone jest stosownymi obliczeniami,
· Zbiornik posiada 2 szczelne dopływy DN 160 na specjalna uszczelkę wargowa, wykonane w procesie technologicznym zapewniają 100% szczelność połączenia rury dopływowej z zbiornikiem,
· Średnica zbiornika min 800 mm umożliwia wejście konserwatora do zbiornika oraz wysterowanie pompy przy wynurzonym silniku bez niebezpieczeństwa podwieszania się czujnika poziomu, co znacznie wypłyca zbiornik,
· Całkowita retencja zbiornika 800 l umożliwia korzystanie z kanalizacji przez 2 dni bez włączania pompy,
· Retencja czynna zbiornika (miedzy poziomem załączenia i wyłączenia pompy) 100 l zapewnia czterokrotną wymianę ścieków w zbiorniku, co zapobiega sedymentacji i przykrym zapachom,
· Bardzo mała strefa martwa dzięki bardzo nisko osadzonej pompie przy półkulistym dnie zbiornika oraz pracy z wynurzonym silnikiem minimalizuje niebezpieczeństwo sedymentacji ścieków.
Wyposażenie zbiornika

· Orurowanie ze stali nierdzewnej DN40 odporne na korozje i ścieranie,
· Armatura zwrotna zabezpieczona proszkowo przed korozja zapewnia całkowita szczelność przy niewielkiej różnicy ciśnień,
· Zasuwa odcinająca (odporna na korozje) z wolnym przelotem zapewnia 100% szczelność przy zamknięciu,
· Zawór płuczący umożliwia płukanie sieci z pompowni,
· Opcjonalnie zawór napowietrzający zapobiegający podsycaniu ścieków,
· Sprzęgło nadwodne do zawieszenia pompy nad dnem zbiornika zabezpieczone proszkowo lub przez cynkowanie ogniowe przed korozja umożliwia łatwy demontaż pompy bez konieczności wchodzenia do zbiornika.




Dane techniczne pompowni Pz5

· Przepływ – 2,0 l/s,

· Wysokość podnoszenia 14,3 m,

· Rodzaj urządzenia - pojedyncza pompa,

· Moc znamionowa P2 – 1,2 kW,

· Typ – MTS440/24-3-400-50-2 przykładowa,

· Napięcie znamionowe 3~400V [50 Hz]

3.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki na projektowanych kanałach służyć będą do:

· zmian kierunków kanałów,

· rewizji i płukania kanałów,

· połączenia kanałów 
Studzienki przelotowe projektuje się z rur z tworzywa PP-b (polipropylen) o średnicy Dn400mm niewłazowe do inspekcji z poziomu terenu zakończone pokrywą żeliwna na stożku betonowym. 

Studzienki rewizyjne w punktach węzłowych oraz o głębokości powyżej 3,0 m należy wykonać z polipropylenu PP-b o średnicy Dn1000mm. Przykrycie studzienek włazem kanałowym żeliwnym ø600mm na pokrywach żelbetowych nastudziennych i pierścieniach odciążających żelbetowych. 
Studzienki rewizyjne o głębokości powyżej 4,0 m należy wykonać z betonu o średnicy Dn1000mm. Przykrycie studzienek włazem kanałowym żeliwnym ø600mm na pokrywach żelbetowych nastudziennych i pierścieniach odciążających żelbetowych. 
Studzienki w pasie drogowym projektuje się z tworzywa PP-b Dn400mm zamknięte rurą teleskopową z włazem żeliwnym zatrzaskowym.

Studzienki kaskadowe stosuje się w miejscach gdzie różnica połączeń kanałów wynosi powyżej 100 cm. 

Wymienione studzienki stanowią węzły układu kanalizacyjnego o ścisłej lokalizacji w planie o określonych rzędnych. Budowę danego odcinka sieci kanalizacyjnej należy rozpocząć od wyżej wymienionych obiektów z wbudowanymi w nich przejściami szczelnymi dla rur kanałowych z PVC, określonego typu, wielkości, ilości a przede wszystkim zaprojektowanych rzędnych. Konstrukcja studzienek została zaprojektowana w ten sposób, aby w najtrudniejszych warunkach zewnętrznych zawsze zagwarantować szczelność systemu oraz brak możliwości uszkodzenia studzienki a tym samym kanału. Prawidłową prace studzienki zapewnia wykonanie montażu ściśle według instrukcji dostarczonej przez producenta.
3.6.4. Komora rozprężna
Na komorę rozprężną na końcu rurociągu tłocznego pompowni Pa adaptowano studzienki kanalizacyjne przelotowe z PP-b Dn1000mm.
3.6.5. Zasuwa nożowa

Aby umożliwić odcięcie dopływu ścieków do przepompowni na czas konserwacji czy naprawy pomp, w studzience przed przepompownią zaprojektowano odcinającą zasuwę nożową. Schemat montażu na rys. nr 16.

3.7. Roboty montażowe 
Montaż rur

Kanalizację sanitarną grawitacyjną należy wykonać w systemie rur HS z rur z tworzywa sztucznego PCV-U typ SN12 o średnicy:

- Dn200mm×6,6mm, L= 41 143 m
- Dn160mm×5,5mm, L= 11 926 m
Przewody sieci kanalizacyjnej tłocznej dla pompowni projektuje się z rur ciśnieniowych PE 100 PN10 SDR17: 
- Dn110×6,6mm, L= 5 m

- Dn63×3,7mm L= 210,5 m
- Dn50×3,0mm L= 564 m
W trakcie prowadzenia robót budowlano - montażowych należy przestrzegać przepisów BHP głównie dotyczących prowadzenia robót w rejonie występowania sieci elektro-energetycznych. Należy opracować szczegółowy harmonogram wyłączeń sieci elektro-energetycznych i uzgodnić go z RE - dotyczy to odcinków gdzie odległość między sprzętem budowlano-montażowym a linią elektro-energetyczną jest mniejsza od wymaganej przepisami.
4. Przyłącza elektryczne do przepompowni ścieków

Przyłącze i linię zasilającą do przepompowni ścieków Pa zaprojektuje Rejonowy Zakład Energetyczny w Przeworsku w oddzielnym opracowaniu w oparciu o warunki wydane 8.03.2010 r. przez PGE Dystrybucja Zamość Sp. z o.o. RZE w Przeworsku.
4.1. Przyłącze kablowe do przepompowni Pa

Zasilanie przepompowni ścieków Pa w Pruchniku – działka nr 1579/3 – zgodnie z technicznymi warunkami przyłączenia nr 661/RZE9/TU/SD/10 z 8.03.2010 r. wydanymi przez PGE Dystrybucja Zamość Sp. z o.o. RZE w Przeworsku, odbywać się będzie: GPZ 110/15 kV Przeworsk; Magistrala 15 kV Maćkówka; Stacja Pruchnik 7; Obwód nn – kierunek słup nr 1, obw. 1; słup nr 20; przyłącze kablowe.


5. Kolizje z obiektami terenowymi
    Teren wzdłuż projektowanej sieci kanalizacyjnej jest uzbrojony w napowietrzne linie elektryczne i telefoniczne, kable elektryczne i telefoniczne, rurociągi wodociągowe, sieć gazową, kanały sanitarne oraz budynki mieszkalne i gospodarcze.

Istniejące uzbrojenie zabezpieczone będzie zgodnie z obowiązującymi przepisami w następujący sposób:

· linie elektryczne, kable elektryczne - w miejscach kolizji prace ziemne wykonać ręcznie, przy stosowaniu sprzętu mechanicznego należy dokonać wyłączenia prądu w uzgodnieniu z RE. Na istniejących kablach energetycznych stosować rury ochronne dwudzielne AROT A 110 PS L=3 m, 

· teletechnika - w miejscach rozkopów istniejące kable zabezpieczać rurą dwudzielną typ AROT (110mm L=3 m. 

· w miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty prowadzić w odległości 2,0 m. 

· rurociągi wodociągowe i kanalizacyjne - roboty prowadzić ręcznie pod nadzorem użytkownika rurociągów, 
· gazociągi - w miejscach skrzyżowania kanalizacji sanitarnej z istniejącymi gazociągami średniego/niskiego ciśnienia należy stosować rury ochronne na wykonywanej kanalizacji. Rury ochronne PVC ciśnieniowe typ 125 o średnicy 315/12,1 mm i długości podanej w projekcie. Końce rury ochronnej zostaną wyprowadzone na odległość co najmniej 2,5 m od ścianek gazociągu licząc w płaszczyźnie poziomej prostopadle do osi gazociągu i uszczelnione. 

Kanał należy ułożyć pod gazociągiem, a odległość pionowa miedzy gazociągiem a rurą ochronną na kanale będzie nie mniejsza niż 0,15 m. Na odcinku w rurze ochronnej nie może występować łączenie rur kanalizacyjnych. Wzdłuż gazociągu należy wybrać grunt do górnej ścianki gazociągu na szerokość równą średnicy gazociągu i długość po 2 m z każdej strony licząc od miejsca skrzyżowania oraz zasypać warstwą przepuszczalną (np. żwiru lub piasku) na wysokość 0,5 m nad górną krawędź gazociągu. 
Prace należy prowadzić pod nadzorem pracownika Posterunku Gazowniczego. Do tegoż pracownika należą protokolarne odbiory wykonywanych zabezpieczeń skrzyżowań gazociągów i projektowanej kanalizacji.
Zabezpieczenie zgodnie z normą PN-91/M 34501 „Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami terenowymi”.

· ogrodzenia - na trasie kolektora występuje szereg ogrodzeń, które na czas budowy należy rozebrać. Koszt rozbiórki ogrodzeń należy przewidzieć w opinii terenowo- prawnej.

5.1. Skrzyżowania z drogami o nawierzchni asfaltowej

5.1.1. Przekroczenie Dróg Powiatowych 

Przejścia poprzeczne pod drogą powiatową wykonać metodą przewiertu w rurach ochronnych stalowych oraz z PE prostopadle do osi drogi. Średnice rur ochronnych jak na sytuacji i profilach. 

Rury ochronne zaizolować powłoką izolacyjną. Rury przewodowe spoczywają w rurach ochronnych na płozach systemu Raci wykonane z polietylenu niskociśnieniowego F/6. Płozy te zapewniają centryczne umieszczenie rur przewodowych w rurze ochronnej. Końce rur ochronnych uszczelnić pianką poliuretanową. 

Alternatywnym rozwiązaniem może być zamontowanie rury ochronnej stalowej metodą przepychu prasą hydrauliczną. Należy zwracać uwagę na osiowe prowadzenie rury ochronnej i zachowanie rzędnych wysokościowych (wg projektu budowlanego).

Komorę przewiertową o wymiarach 3,0x3,0 m należy wykonać w obudowie ze ścianki szczelnej stalowej GZ4 rozpartej ramą z ceowników [260. Na obudowie komór wykonać barierki ochronne i drabinę zejściową. W dnie komory wykonać korek o grubości 0,2 m z betonu klasy B20. W rogu komory wykonać studzienkę z kręgów betonowych ø50 cm do odpompowania wody gruntowej i opadowej. Poziom wód gruntowych w miejscu projektowanego przejścia zależy od opadów atmosferycznych. Komorę kontrolną (po przeciwnej stronie drogi) o wymiarach 1,5×1,5 m projektuje się wykonać i zabezpieczyć w taki sam sposób jak komorę przewiertową. 

Miejsce przekroczenia drogi oznakować po obu stronach przy stopie skarpy słupkami betonowymi 12x18x120 cm z pomalowaniem główki słupka – pasa o szerokości 20 cm farbą olejną – niebieską dla wodociągu – brązową dla kanalizacji.

Przed rozpoczęciem robót Inwestor obowiązany jest do uzyskania pozwolenia od zarządcy drogi z określeniem szczegółowych warunków przekroczenia.

5.2. Skrzyżowania z drogami utwardzonymi i gruntowymi

Przejścia pod drogami utwardzonymi i drogami gruntowymi przekroczone zostaną rozkopem.

5.3. Skrzyżowania z ciekami wodnymi 

      Z uwagi na istniejące urządzenia wodne, projektowana trasa sieci kanalizacyjnej – tłocznej kolidować będzie z wodami powierzchniowymi płynącymi w rzece Mleczka Wschodnia. 

Przejście pod dnem rzeki Mleczka Wschodnia
Zaprojektowano przekroczenie cieków wodnych – rzeki Mleczki Wschodniej w 15 miejscach. 
A1 – rzeki Mleczki Wschodniej w km 21+021 dz. nr 1914/1 siecią kanalizacyjną PVC Dn200mm, w miejscowości Pruchnik, 

A2 – rzeki Mleczki Wschodniej w km 22+043 dz. nr 1914/1 siecią kanalizacyjną PVC Dn200mm, w miejscowości Pruchnik,

A3 – rzeki Mleczki Wschodniej w km 22+679 dz. nr 1914/1 siecią kanalizacyjną PVC Dn200mm, w miejscowości Pruchnik,

A4 – rzeki Mleczki Wschodniej w km 22+942 dz. nr 1914/1 siecią kanalizacyjną PVC Dn200mm, w miejscowości Pruchnik,

A5 – rzeki Mleczki Wschodniej w km 23+115 dz. nr 1914/1 siecią kanalizacyjną PVC Dn200mm, w miejscowości Pruchnik,

A6 – rzeki Mleczki Wschodniej w km 23+531 dz. nr 1914/1 siecią kanalizacyjną PVC Dn200mm, w miejscowości Pruchnik,

A7 – rzeki Mleczki Wschodniej w km 24+051 dz. nr 1914/1 siecią kanalizacyjną PVC Dn200mm, w miejscowości Pruchnik,

A8 – rzeki Mleczki Wschodniej w km 24+456 dz. nr 1914/1 siecią kanalizacyjną PVC Dn200mm, w miejscowości Pruchnik,

A9 – rzeki Mleczki Wschodniej w km 24+758 dz. nr 1914/1 siecią kanalizacyjną PVC Dn200mm, w miejscowości Pruchnik, 

A10 – rzeki Mleczki Wschodniej w km 25+393 dz. nr 2655 siecią kanalizacyjną PVC Dn200mm, w miejscowości Kramarzówka,

A11 – rzeki Mleczki Wschodniej w km 25+867 dz. nr 2655 siecią kanalizacyjną PVC Dn200mm, w miejscowości Kramarzówka,

A12 – rzeki Mleczki Wschodniej w km 26+168 dz. nr 2655 siecią kanalizacyjną PVC Dn200mm, w miejscowości Kramarzówka,

A13 – rzeki Mleczki Wschodniej w km 26+772 dz. nr 2655 siecią kanalizacyjną PVC Dn200mm, w miejscowości Kramarzówka,

A14 – rzeki Mleczki Wschodniej w km 27+572 dz. nr 2655 siecią kanalizacyjną PVC Dn200mm, w miejscowości Kramarzówka,

A15 – rzeki Mleczki Wschodniej w km 29+035 dz. nr 2655 siecią kanalizacyjną PVC Dn200mm, w miejscowości Kramarzówka.

Przejścia kanalizacja grawitacyjną wykonane zostaną za pomocą podwiertu, natomiast przejścia rurociągiem tłocznym za pomocą przewiertu bezwykopowego tzw. horyzontalnego – sterowanego.
Jest to jedna z najskuteczniejszych metod bezwykopowej zabudowy rur na potrzeby wykonywania instalacji podziemnych. Pozwala na zabudowę rur w każdych warunkach gruntowych. W zależności od złożoności zadania dobierany jest odpowiedni zestaw wiertniczy, który zagwarantuje należyte wykonanie powierzonego zadania przy jednoczesnej optymalizacji kosztów wykonania. 

Zadaniem tego etapu jest przewiercenie się pod przeszkodą żerdziami wiertniczymi zgodnie z wcześniej zaprojektowaną (wysokościowo i w planie) osią przewiertu.

W tym celu do pierwszej żerdzi montuje się głowicę wiercącą z płytką sterującą. Tak przygotowany osprzęt wwierca się w grunt, systematycznie dokręcając następne żerdzie. W głowicy wiercącej zainstalowana jest sonda, która na bieżąco informuje pracownika dokonującego pomiarów oraz operatora wiertnicy o parametrach przewiertu (głębokość, pochylenie głowicy). Dane wysyłane są drogą radiową lub w przypadku silnych zakłóceń generowanych przez źródła zewnętrzne (np. linie energetyczne) poprzez kabel przewleczony wewnątrz żerdzi - sonda kablowa. Sterowanie polega na odpowiednim skoordynowaniu ustawienia głowicy oraz obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez żerdzie wiertnicze. 

Po wykonaniu otworu pilotażowego (osiągnięciu punktu końcowego przewiertu), zostaje zdemontowana głowica wiercąca, a na jej miejsce zamontowany osprzęt służący do powiększenia średnicy otworu - jest to rozwiertak. Rozwiertak zostaje wwiercany i przeciągany w kierunku maszyny. Przez cały czas, do rozwiertaka zostają dokręcane kolejne odcinki żerdzi wiertniczych. Po zakończeniu cyklu rozwiercania zostaje - od strony maszyny - zdemontowany rozwiertak, a pozostały w otworze odcinek żerdzi skręcony z napędem przewodu wiertniczego na wiertnicy. Z tyłu przewodu wiertniczego zostaje zamontowany następny rozwiertak i analogicznie przeprowadzone następne rozwiercanie. W zależności od rodzaju i średnicy planowanej do przeciągnięcia rury [wiązki rur], warunków geologicznych oraz długości przewiertu otwór rozwierca się do średnicy 20-100% większej od średnicy rury. W związku z powyższym wykonuje się kilka cykli rozwiercania montując każdorazowo rozwiertak o coraz to większej średnicy. 

Podobnie jak przy przewiercie pilotażowym cały czas podawana jest płuczka wiertnicza (wypływająca przez dysze umieszczone na ścianach rozwiertaka). Podstawowe zadania płuczki w tym etapie przewiertu to: wynoszenie urobku z otworu, pomoc w urabianiu jego ścian, chłodzenie rozwiertaka, stabilizacja ścian otworu). Ważnym jest kontrola i zachowanie wypływu płuczki (wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu. 

Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest przeciąganie rury. Po należytym przygotowaniu otworu (rozwierceniu do pożądanej średnicy, ustabilizowaniu jego ścian, oczyszczeniu jego "światła" na całej długości przewiertu) możemy przystąpić do przeciągania wcześniej przygotowanego całego odcinka rury. Do rozwiertaka (wyposażonego w krętlik, uniemożliwiający przenoszenie się ruchu obrotowego na ciągnięte elementy) zaczepiamy rurę, na której koniec wcześniej montujemy głowicę ciągnącą. Tak przygotowany rozwiertak wraz z rurą, przeciągamy przez otwór (ten etap musi być przeprowadzony w ruchu ciągłym - przerwy nie powinny być dłuższe niż niezbędne jak np. rozkręcenie i demontaż żerdzi na wiertnicy). W celu udokumentowania wykonanego przewiertu, powykonawczo wykonywany jest jego profil podłużny.

Przewiert sterowany może przebiegać miedzy wcześniej wykonanymi wykopami: początkowym i końcowym lub bezpośrednio z powierzchni ziemi po ustawieniu wiertnicy tak, aby wwiercała się w grunt pod żądanym kątem (22(). 

Odległość dna rzeki do góry rury osłonowej powinna wynosić min 1,5 m.

Rura osłonowa posiada wyprowadzony rurociąg sygnalizacyjny na poziom terenu w skrzynce ulicznej, dla prowadzenia okresowej kontroli szczelności rury przewodowej pod ciekiem wodnym. Usuwanie awarii może się odbywać przez wyciągnięcie rury przewodowej. Koniec rury osłonowej jest wyprowadzony około 2,0 m od brzegu koryta. Usuwanie awarii jest w pełni bezpieczne dla wód cieku. W związku z zaproponowana metodą przejścia nie jest wymagane ubezpieczenie skarp brzegowych oraz dna. 

 Przewiert może przebiegać miedzy wcześniej wykonanymi wykopami: początkowym i końcowym lub bezpośrednio z powierzchni ziemi po ustawieniu wiertnicy tak, aby wwiercała się w grunt pod żądanym kątem (22(). 

W przypadku rurociągu tłocznego odległość dna rzeki od wierzchu rury osłonowej powinna wynosić min. 1,5 m, a w przypadku kanału grawitacyjnego min. 0,1 m.

Przejścia pod dnem projektuje się w rurze osłonowej PE jak na rysunkach. Rury przewodowe projektuje się z rur PE o średnicach Dn50 mm. Po zakończeniu robót miejsce przejścia oznakowane zostaną dwoma słupkami betonowymi usytuowanymi 0,5 m od krawędzi skarpy pomalowanymi w kolorze brązu.

W miejscach przekroczeń na głębokości ok. 0,1 m koryto rzeki należy ubezpieczyć materacem kamienno-siatkowym o grubości 20 cm na długości 5m przykrywającym dno w całości i skarpy na szerokość 1 m. Szczegóły przekroczenia przedstawiono na rys. nr 38.
Przekroczenia A1 i A2 zostaną wykonane powyżej koryta rzeki. Rura przewodowa poprowadzona będzie w rurze osłonowej stalowej Dn 508 mm. Odcinki prowadzone nad powierzchnią ziemi ocieplone będą styropianem. W miejscach przejść nad korytem rzeki skarpy należy ubezpieczyć materacem kamienno-siatkowym na długości 2m po obu stronach rury. Szczegóły przekroczenia przedstawiono na rys. nr 37 oraz w osobnym opracowaniu.
Po zakończeniu robót miejsce przejścia oznakowane zostaną dwoma słupkami betonowymi usytuowanymi 0,5 m od krawędzi skarpy pomalowanymi w kolorze brązu.
Skrzyżowania z rowami melioracyjnymi suchymi i przy małej ilości wody należy wykonać metodą rozkopu w rurze ochronnej PVC posadowionej min. 1,3 m poniżej rzędnej rzeczywistego (niezamulonego) dna rowu.

5.4. Budynki 

Przed rozpoczęciem robót należy dokonać oceny stanu technicznego budynków położonych w odległości mniejszej od 15,0 m.

5.5. Drzewostan 

Nie przewiduje się wycinki drzew na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej. 

6. Podsypka i obsypka

Zgodnie z wymaganiami zastosowane w projekcie rury przewodowe PVC-U i PE na projektowanej sieci należy układać na stabilizowanym mechanicznie podłożu z piasku. W razie wystąpienia gruntów nawodnionych praktyczniej będzie zastosować podłoże z drobnego żwiru 4÷20 mm również ubijanego mechanicznie.

Przewody należy układać zgodnie z rysunkami ułożenia rur kanałowych na 15 cm podsypce piaskowej. Po ułożeniu rur przykryć je warstwą piasku. Obsypka rur musi być wykonywana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakończenia posadowienia. Musi być prowadzona aż do uzyskania grubości warstwy przykrycia przynajmniej 30 cm (po zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury. Dzięki podsypce i obsypce z równoczesnym zagęszczeniem boków rury podparcie rur jest wystarczające.

Materiał zastosowany do podsypki i obsypki powinien spełniać następujące wymagania 

· nie powinny występować czystki o wymiarach powyżej 20 mm - materiał nie może być zmrożony,

· nie może zawierać kamieni lub innego łamanego materiału.

Jeżeli grunty lokalne stanowią piaski o średnicy 2÷0,05 mm nie zawierają kamieni i są to piaski suche, nie musi być wykonywany wykop do poziomu podsypki.

Grunty rodzime można zastosować jako podłoże pod rurociąg, jeżeli są to grunty sypkie, suche (normalnej wilgotności) piaszczyste, żwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste. Ułożone w podłożu suchym kanały należy obsypywać warstwą obsypki klasy I (piaski grube i średnie dobrze uziarnione).

Poziom podłoża musi być tak wykonany, by rurociągi mogły być układane bezpośrednio na nim, żeby podparcie ich było jednolite i trzymały się linii i spadków określonych w projekcie. Siły będące rezultatem ciśnienia, temperatury i prędkości przepływu substancji muszą być absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i połączeń. W przypadku nastąpienia tzw. przekopu – nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop należy wypełnić ubitym piaskiem. Powierzchnia podłoża tak naturalnego jak i wzmocnionego powinna być zgodna z projektowanym spadkiem.

7. Próba szczelności 

7.1. Sieć kanalizacji sanitarnej 

Próbę szczelności oraz odbiór kanału grawitacyjnego wykonać zgodnie z PN-92/B-10735 „Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Podstawowa próba na szczelność rurociągu jest próbą na eksfiltrację przy określonym ciśnieniu wody wewnątrz przewodu. Próbę na eksfiltrację przeprowadza się w pierwszej kolejności. Próbę przeprowadza się odcinkami, co około 50 m pomiędzy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki rewizyjne umożliwiają zejścia na poziom kanałów i zamknięcia ich za pomocą tymczasowych zamknięć mechanicznych - korki lub pneumatycznych - worki, dla napełnienia przewodu wodą i dokonania próby szczelności. Zaleca się przeprowadzenie próby szczelności osobno dla przewodów z rur kanałowych z PVC, osobno dla studzienek rewizyjnych. Przygotowania do próby szczelności rurociągu rozpoczynają się już przy układaniu, polegają na zastabilizowaniu przewodu przez wykonanie obsypki i przynajmniej częściowego przykrycia min. 20 cm ponad wierzch rury. Złącza kielichowe rurociągu zarówno na rurach jak i na połączeniach ze studzienkami i przyłączami, pozostawia się niezasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu - łącznie z przyłączami i inne kształtki z otworami, muszą być na okres próby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Urządzenia do zamykania (na okres próby badania kanałów) muszą być wyposażone w króćce z zaworami dla:

· doprowadzenia wody, 

· opróżnienia rurociągu z wody po próbie, 

· odpowietrzenia, 

· wyłączenia urządzenia pomiarowego. 

Wodę do przewodu kanalizacyjnego podlegającego próbie należy doprowadzić grawitacyjnie ze zbiornika otwartego na powierzchni terenu.

Uwaga:

W żadnym wypadku nie wolno dokonywać bezpośredniego połączenia wlotu do kanału z przewodami ciśnieniowymi dostawy wody. Napełnienie przewodu przeprowadza się powoli ze studzienkami od dołu kanału. Odpowietrzenie kanału dokonuje się przez najwyższy jego punkt. Czas napełnienia odcinka przewodu nie powinien być krótszy od 1 h dla spokojnego napełnienia i odpowietrzenia przewodu do pomiaru ciśnienia.
7.2. Kanalizacja tłoczna 

Próbę szczelności wykonać zgodnie z wymogami PN-70/B-10715. Do robót można przystąpić po usztywnieniu przewodu, właściwym jego zaślepieniu i odsłonięciu wszystkich uszczelnionych złączy.

Próby przeprowadzić na ciśnienie 1,0 MPa. Wynik prób można uznać za pozytywny, jeżeli w czasie 30 min nie wystąpi obniżka ciśnienia.

8. Zasypywanie wykopów  

Po pozytywnej próbie szczelności prowadzić zasyp z jednoczesnym usuwaniem deskowania. Zasyp kanału w wykopie składa się z dwóch warstw:


- warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej wys. 30 cm ponad wierzch przewodu


- pozostałego zasypu do powierzchni projektowanego terenu.

- na terenach utwardzonych oraz w pasie drogowym stopień zagęszczenia gruntu przyjąć jak dla robót drogowych. Na pozostałych terenach (łąki, pola) stopień zagęszczenia przyjąć 1 w skali Proctora.
9. Uwagi końcowe 

· Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien powiadomić użytkowników uzbrojenia podziemnego i nadziemnego w rejonie projektowanej kanalizacyjnej o terminie rozpoczęcia robót, oraz zlecenie nadzoru w czasie ich realizacji.

· W przypadku napotkania w trakcie prowadzenia robót na uzbrojenie niezinwentaryzowane należy w/w uzbrojenie zabezpieczyć, zinwentaryzować i powiadomić operatora.

· Wszystkie napotkane urządzenia energetyczne należy traktować jako czynne, będące pod napięciem i grożące porażeniem.

· Przy skrzyżowaniu sieci kanalizacyjnej z kablem telefonicznym i energetycznym, zastosować na kablu rurę ochronną dwudzielną AROT A 110PS L=3m.
· W miejscach skrzyżowania kanalizacji sanitarnej z istniejącymi gazociągami średniego/niskiego ciśnienia należy stosować rury ochronne na wykonywanej kanalizacji. Rury ochronne PVC ciśnieniowe typ 125 o średnicy 315/12,1 mm i długości podanej w projekcie. 
· Całość robót związanych z budową kanalizacji sanitarnej wykonać zgodnie z polskimi Normami i instrukcjami montażu producentów materiałów i urządzeń.

opracowanie: 

























mgr inż. Tomasz Trzyna 
           Poniżej podana nazwę Pompowni Metalchem należy traktować jako przykładową , natomiast  zamawiający dopuszcza zastosowanie  równoważnej o niżej wymieniony  parametrach roboczych   
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ZADANIE: Przepompownia sciekow METALCHEM typ PMS-2x08-14 H-15x58

Dane przepompowni

Maksymainy doply Sciekéw as s50lls]
Ragana torenu Rt 2e150(m]
Ragana dna rurociagu doplywowego Rnt 237,88 [m1
Sradnica rurociagu doptywowego D1 20000 [mm]
Kat rurociagu dopionego at 1801°]
Ragana dna rurociagu dopiywowego Rn2 brak[m]
Srednica rurociagu doptywowego D2 brak[mm |
Katrurociagu dopywowego w2 bak[ ]
Ragdna dna rurociagu dopiywowego Rn3 brak[m]
Sradnica rurociagu doptywowego D3 brak[mm |
Kat rurociagu dopywowego. @3 brak[ ]
Ragana osirurocagu tocznego Rt 240,00(m]
Ragdna koektora tocznego Rkt 24400[m]
Cisnienie w koktorze toanym By, 000 MPa]
Raedna posadowienia ke 2370[m]
Zbiornik

Wysokost zbiomka He 580 [m]
Srednica iornika Dw 50 [m]

Wymagane parametry pompy

Liczba pomp 2,00 [-]
Wydajnos¢ 780 [Ug]
Podnoszenie 730 [m]

Typ pompy:  MS1-14HiZ

Wydsnoss nominaina 000l
Nominaina wysoko¢ podnoszenia 7,00 [m]
Nominaina moc silnika napedowego 1,50 [kW]
broy pomey 142000 trimn]
Dopuszczaina 203 wiaczan pomsy 1532011
Liczoa wiagzan pompy wprzspomgouni 529111
Reedna poziomu alarmowego Ra 237,85 [m]
Kegana gornago poziomu sowow Kmax  Z3r6s (m |
Regdna doinego pozomu Sciekéw Rmin 237,25 [m]
Reedna dna zbiornika Rd 236,85 [m]
Oogoscraunoyna cma i 071 (3]
Crse napainania o 181 {min]
wsoxoss reaneyra I 050 my
Zapas alarmowy 3 020 [m]

Rzeczywiste parametry pracy

1 pompa 2 pompy.

Wiydaose cakowita praspomzouni FET ST

Wiydaosé somey s soTus

Rzeczywista wysokos¢ podnoszenie 7,38 7,54 [m]

Calkowita moc pobierana z sieci 197 383 kW]

‘Sprawnos¢ agregatu 031 0311

Czas pomponania ) 1,22 [min]

Zityce pancstions snargs oess 00877 i3]

Koszt jpdnostiony ooisT 00203 PLNMS]
Elementy ukladu HocZnego  Wydsmostobiczenova 0= 831 [is]  Pracule T pompa
Lp. Nazwa elementu losé $rednica wew.[mm]  Opor [m] Vprzept. [mis]
Pon Piontocz &0 komp! ' w00 056 165
1 RuapEti06s s s o007 w13

Wydminostobliczeniona G- 16,15 (/5] PracuaZ pompy

Lp. Nazwa elementu losé $rednica wew.[mm]  Opor [m] Vprzept. [mis]
o Piontocz &0 komp! 2 w0 058 161
1+ RuapE 11066 5 s o027 219
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